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@ Strahlungthirtbare wastrige Blndemitteldltperalonen, Vertahren zu deren Herateliung lowle deren Verwendung. 

@ Die Erfindung betrifft elne strahlungshartbare wassrlge 
Bindemittetdtspersion. Diese Bindemitteldispersion besteht 
aus W ass or und mindestens einem darin dispergierten Pra- 
polymeren mit einem Gehalt von 0,01 bis 1,0 Mol pro lOOg 
Prapolymer an polymerisierbaren C-C-Doppelbindungen, ei- 
nem mlttleren Molekulargewicht von mindestens 350 sowie 
einer Vlskositat bel 23 °C von mindestens 600 cP. sowie 
zusatzllch 0.1 bis 30 Gewichtsprozent, bezogen auf Prapo- 
lymer, mindestens eines Dispergierhllfsmitteis und 0 bis 20 
^■Gewichtsprozent, bezogen auf Prapolymer, mindestens 

< eines Photo initiators. 
Die erffndungsgemassen Bindemitteldisperslonen elg- 
nen sich als Uberzugsmittel fur nichtmetailische und metal- 
O) lische Substrate sowie fur die Faservliesverfestigung. 
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'StrahlungshSrtbare wSflrige Bindemitteldispersionen, 1 
Verfahren zu deren Herstellung sowie deren Verwendung 

Die vorliegende Erf indung betrifft strahlungshSrtbare 
5 w&Brige Bindemitteldispersionen, Ihre Herstellung sowie 
ihre Verwendung fdr ttoerzugsmittel und zur VerstSrkung 
von Paservlieaen. 

W&firige Systeme als umweltfreundliche Beschichtungsmittel 
10 sinrd hinreichend bekannt. Wegen der immer achfirferen Emis- 
sionsttberwachung sowie der st&ndig steigenden L5sungsmit- 
telpreise gewinnt ihr Einsatz zunehmend an Interesse. 
Konventionelle Wasserlacke haben jedoch den Nachteil, daS 
bereits bei Schichtdicken ab 30/um Oberf lachenstarungen 
15. durch Kochblasen auftreten. Eine weitere ErhShung der 

Schichtdicke um nur einige Mikrometer l&£t sich nur durch 
komplizierte Aufheizpro gramme oder durch Zusatz betrScht- 
licher Mengen an Cosolventien (20 Gewichtsprozent und mehr) 
erzielen. Ersteres ist sehr zeitraubend und kostenintensiv, 
20 letzteres bedeutet eine erneute Umweltbelastung. 

In der NL-PS 7 507 052 werden anionische waarige Eraul- 
sionen beschrieben, die aus strahlungshSrtbaren Lack* 
bindemitteln durch Neutralisation von Carboxylgruppen 

25 mit Alkalilaugen, Ammoniak Oder Aminen hergestellt sind. 

Alkaliionen bleiben jedoch im f ertigen Lackfilm zurilck und 
erniedrigen die Wasserfestigkeit ; Ammoniak oder Amine 
ktJnnen sich beim Vorheizen teilweise verflttchtigen und eine 
erneute Umweltbel&stigung verursachen; im Lackfilm ver- 

30 bleibendes Amin setzt die Wasserfestigkeit herab und gibt 

zur Vergilbung Anlafi. Hinzukommt, dafi betrSchtliche Wechsel- 
wirkungen der Polysalzmolekeln untereinander vorliegen 
(Verdickerwirkung). Das bedingt eine ViskositatserhShung 
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bzw. bei gegebener Viskoaitat eine Erniedrigung des Feat- 
atoffgehaltes. Letzteren Mangel beobachtet man in noch viel 
atarkerem Mafle bei kationiachen waflrigen Dispersionen, wie 
sie in der DE-OS 26 50 782 und DE-OS 27 24 087 beachrieben 
5 aind. 

Aus den Patentachriften NE-PS 67 149 79, BE-PS 709 56U 
und BE-PS 709 565 aind atrablungah&rtbare waflrige Emul- 
sionapolymeriaate bekannt. Emulaionapolymeriaate aind je- 

10 doch auf Additionapolymere, beiapielaweiae Polyacrylate 
beachrankt, wobei aogar aus Qrunden der Waaaeriaslichkeit 
von vornberein auf beatimmte Monomere verzichtet werden 
mufl; Emulaionapolymeriaate weiaen bekanntermaflen aehr hohe 
Molekulargewichte auf, waa aich nacbteilig auf Verlauf 

15 aowie erreichbare Schiehtdicke auawirkt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung iat ea, waflrige, von 
rittcbtigen Beatandteilen freie Bindemittel aufzuzeigen, 
die aich vorteilhaft heratellen und verarbeiten laaaen, 
20 aich auf verachiedenen Subatraten zu kocherfreien, hoch- 
gianzenden, waaaerfeaten, atSrungafreien Oberzttgen aehr 
hoher Dieke auaharten laaaen. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung war ea, 
25 waflrige Beachichtungamittel mit hohem Pe atkorpergehalt 
aufzuzeigen. 

Gegenatand der vorliegenden Erfindung aind 3trahlungshart- 
bare waflrige Bindemitteldiaperaionen, die dadurch gekenn- 
30 zeicfanet aind, dafl aie im we8entlichen beatehen aus 
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""(A) 20 bis 80 Gewichtsprozent Wasser, 

(B) 80 bio 20 Gewichtsprozent mindestens eines in (A) dis- 
pergierten PrSpolymeren mit einem Gehalt von 0,01 bis 

5 1,0 Mol pro 100 g Pr&polymer an polymerisierbare n 

C-C-Doppelbindungen, einem mittleren Molekulargewicht 
▼on mindestens 350 sowie einer Viskosit&t bei 23°C 
von mindestens 600 cP, 

K> mit der Mafigabe, dafi die Summe der unter (A) und (B) 

genannten Prozentzahlen gleich 100 ist, sowie zusatzlich 

(C) 0,1 bis 30 Gewichtsprozent, bezogen auf (B), minde- 
stens eines Dispergierbilfsmittels und 

15 

(D) 0 bis 20 Gewichtsprozent, bezogen auf (B), minde- 
stens eines Fhotoinitiators. 

Bevorzugt als Komponente (B) sind polymerisierbare C-C- 
20 -Doppelbindungen enthaltende Polyester mit einer Siurezahl 
von hQchstens 10, polymerisierbare C-C-Doppelbindungen 
enthaltende Polyather, hydroxylgruppenhaltige Umsetzungs- 
produkte aus einem mindestens zwei Epoxidgruppen pro Molekai 
enthaltenden Polyepoxid mit mindestens einer o^B-&thyle- 
25 nisch ungesSttigten Carbons S.ure , Polyurethan(meth-)acrylate 
sowie c6,a-athylenisch ungesattigte Acylreste enthaltende 
Aery 1c opolymere . 

Gegenstand der vorliegenden Erf indung ist auch ein Verfah- 
30 ren zur Herstellung dieser strahlungshartbaren wSLBrigen 
Bindemitteldispersionen wobei, eine LSsung der Komponen- 
te CB) in einem inerten organischen LSsungsmittel oder 
L5sungsmittelgemisch mit einer wSBrigen LSsung der Kompo- 
nente (C) gemischt und das inerte organische LSsungsmittel 
35 oder LBsungsmittelgemisch deatillativ'entfernt wird. Die 
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'"Kompoaeate (D) und aadere Hilfs- uad Zusatssfcoff e kfiaaea 1 
kierbei der Lasuag der Kompoaeate (B) 0 derea Misehuag mifc 
der w&Brigea Lttsung der Sosponeafce (C) odes 3 aach der 
desfcillativea Eafcferauag des iaerfcea orgaaischea LSsuags- 
§ aifcfcels ode? LBsuagsaifcfceXgemise&es zugeftigt trerdesio <3egea° 
sfcaad der vorliegeadea Erfiadisxg isfc suBerdem die Vefwen- 
dimg der> erfiaduagsgemS&ea strafaXuagshfirfcbarea w&firigea 
Biademifcfceidispersioaea £Gr sifcfceXs UV-SfcrehXuag ©der 
bese&Xeuaigfcer EXekfcroraen hSrtbare ObersugsaifcteX zus» 

10 Besefciefatuag voa setaXXisehea uad aiehfcmetaXXisehea Sub~ 

strate^j) *?obei die tSbersugssaitfceX gegebeaenfaXXs sus&tsXich 
Syaergisfcea £Or die Kompoaeafce (D)* Figmeate^ Pttllstoffej, 
laslicfae Farbsfcoffej, rceifeere voa Kospoaen-fce (B) verseixie^ 
deae Bindemi"bt;eX uad aadere ia der LaeScfceebnoXogie flbXiche 

15 Hilfs mittel eafcbaXfceaj, sowie ibre Verweaduag stir* Versfc&r- 
kuag voa FaservXiesea^ wobei die HSrtmg des BiademitteXs 
ebeafaXXs durch UV-SfcrahXuag odes 3 beschXeuaigfce EXektroaea 
erfolgfc o 

20 Die e;estellte Aufgabe wird dureh die erfiaduagsgem^Bea 

strahXuagsh&rtbarea aiehtioaiscfaea wfifirigea Biademittei- 
dispersioaea ia sehr vorfceiXhaffcer Weise geX6sfco 

Die erfiaduagsgem&Bea sfcralaXuagsharfcbarea w&£rigea Biade- 
25 mitteXdispersioaea siad prakfciscfa frei voa um»eltsehadi« 
geadea flttehtigea BesfcaadfceiXea^ wie Moaomerea Oder 
Cosolveatieao Es kOaaea dasaifc Besehichtuagea auf ver- 
schiedeaea Substratea kergesfceXXfc werden 0 die sieh mittels 
UV-SisrakXuag Oder EXektroaeasfcrahXea su koeherfreiea hoch° 
30 glSazeadeaj) ^a&serfesten 0 sfc6ruagsfreiea tSberztlgea mit 

Scbichtdickea bis t&er 100 / um aush&rtea Xassem Die Ver° 
aetzuas erf olgt aach voXXstMadiger Verdampfuag des Has° 
sers bawo bei SpritsappXikatioa zus&tzXich Rv-ach voXXst&a~ 
digeia Eatweichea der eiageschlosseaea Lufto 
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Zu den einzelnen Komponenten der erfindungsgemafien strah- n 
lungshartbaren wa&rigen Bindemitteldispersionen ist fol- 
gendes zu aagen: 

5 (a.) Die Komponente (A) iat Wasser, das in einer Konzen- 
. tration von 20 bia 80, vorzugsweise 30 bis 60 Ge- 
wicfatsprozent , vorliegt. 

(B) Die Komponente (B) iat ein in Wasser dispergiertes, 
K) in beaonderen Fallen gelSstes, f ilmbildendes PrS- 

polymeres bzw* Prapolymerengemisch mit einem Gehalt 
▼on 0,01 bia 1,0, vorzugsweise 0,04 bis 0,6 Mol pro 
100 g Substanz an polymerisierbaren Doppelbindun- 
gen, einem mittleren Molekulargewicht von mindestens 
IS 350, vorzugaweiae mindestens 600, sowie einer Vis- 

kositat (nach DIN-Entwurf 53 788) bei 23°C von min- 
destens 600, vorzugsweiae 1000 cP. Dieses Prapoly- 
mere kann z.B. sein: 

20 i) Ein Polyester mit einer saurezahl von hachstens 

10 aus aliphatischen und/oder aromatischen Di- 
carbonsauren, wie Bernsteinsaure, Glutarsaure, 
* Adipinsaure, Pimelinsaure, Korksaure, Azelain- 
saure, Sebacinsaure, Cyclohexandicarbonsaure, 

25 Phthalsaure, Isophthal saure, Terephthalsaure, 

•Maleinsaure , Fumarsaure, Itakonsaure bzw. deren 
Derivate, und mebrwertigen Alkoholen, wie Xthy- 
lenglykol, Polyathylenglykole, Propylenglykol, 
Polypropylenglykole, Butandiol, Hexandiol, 

30 Neopentylglykol, Hydroxypivalinsaureneopentyl- 

glykolester, Trimethylolpropan, Glycerin, Fenta- 
erythrit und/oder Trishydroxyathy lisocyanurat , 
sowie ^B-athylenisch ungesattigten Monocarbon- 
sauren, beispielsweise Acrylsaure, Met ha cry 1 saure, 

35 Crotonsaure, Zimt saure und/oder Dicarbonsaure- 

halbester von Monoalkanolen, wie Malein-, Fumar- J 
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und Itakonsaurehalbester mit C^- bis C^-Monoalko-* 1 
hoi en, wobei Acrylsaure und Methacrylaaure be- 
vorzugt aind, 

welcher naeh den dblichen Verfahren in einem 
5 Schritt Oder auch atuf enweise hergestellt werden 

kann, 

2. ein aliphatischer Oder ar alipfaat isc her Poly at her, 
welcher dureh Umaetzung von zwei- und/ Oder mefar- 

10 wertigen Alkoholen, die auch unter 1) genannt 

aind, mit verachiedenen Mengen an Xthylen- 
und/oder Propylenoxid erhalten wird und desaen 
rreie Hydroxylgruppen ganz Oder teilweiae mit 
athylenisch ungesattigten Alkoholen, beispiels- 

15 weiae AUylalkohol, Methallylalkohol, Crotyl- 

alkohol, Zimtalkohol, ve rathe rt und/ Oder mit 
oCfi-athylenisch ungesattigten Monocarbonsauren, 
wie unter 1) genannt, verestert aind, 

20 3» eine ungesattigte hydroxylgruppenhaltige Verbin- 

dung durch Umaetzung eines Polyepoxida mit durch- 
achnittlich mindestena 2 Ep oxi dgr upp en pro Mole- 
kill, beiapiel8weise Polyglycidyiather mehrwer ti- 
ger Alkohole, wie sie auch unter 1) genannt 

25 sind, Polyglycidyiather mehrwertiger Phenole, 

wie Bisphenol A, Glycidylester mehrwertiger Car- 
bonsauren, wie sie auch unter 1) genannt sind, 
andere Glycidylverbindungen, beispielsweiae 
Triglycidylisocyanurat , und/ Oder epoxidierte 

30 natOrliche Oder synthetiache 8le, mit o^fi-athy- 

lenisch ungesattigten Carbonsauren, wie sie 
auch unter 1) genannt sind, hergestellt werden 
kann, 
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4. ein gegebenenfalls Harnstof fgruppen enthaltendes 

Polyurethan, das aus aliphatischen und/oder aroma- 
tischen Polyisocyanaten, beispielsweise Tetra- 
methylendiisocyanat , Hexamethy lendiisocyanat , 

5 Isophorondiisocyanat, Diphenylmethandiisocyanat , 

Toluylendiisocyanat , Naphthylendiisocyanat , 
4, 4 '-Diphenyl&therdiisocyanat , gegebenenfalls 
daraus hervorgehende Di- oder Trimere sowie 
deren Umsetzungsprodukte mit untergeordneten 
10 Mengen wasserstoffaktiver Verbindungen, wie z.B. 

mehrwertigen Alkoholen, die auch unter 1) ge- 
naroit sind, polyfunktionellen Aminen und/oder 
Aminoalkoholen, durch Umset zung mit hydroxyl- 
gruppenhaltigen (Met h-)acrylsauree stern, wie 

15 Hydroxyfitfayl (meth-)acrylat , Hydroxypropyl (meth- )- 

acrylat und/oder Butandiolmono (meth-) acrylat , 
hergestellt werden kann, 

5^ ein Polymeres, das durch Einftthrung von o^B-athy- 
20 lenisch unges&ttigten Acylresten, die sich bei- 

spielsweise von den unter 1) genannten oa^-S.thy- 
lenisch tinge sat tigt en Monocarbons&uren ableiten, 
in durch gewflhnliche LSsungspolymerisation her- 
gestellte Acrylat copolymere, Sty rol/ Aery lat-Co- 
25 - polymere oder dergleichen, mit einem Gehalt von 

mindestens 0,02 Mol Hydroxyl-, Carboxyl- 
und/oder Epoxygruppen pro 100 g Substanz, erhal- 
ten werden kann. 

30 Desgleichen eignen sich auch Gemische der unter 1) bis 5) 
genannten Prapolymeren* Komponente (B) ist in den erf in- 
dungsgem&fien w&Brigen Bindemitteldispersionen in Mengen 
von 80 bis 20, vorzugsweise 70 bis 40 Qewichtsprozent , 
enthalten. 

35 
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*"(C) Die Komponente (C) ist ein ttbliches Dispergierhilf s- n 
~ mitt el, das in den erfindungsgemaBen strahlungshart- 
baren wSLBrigen Uberzugsmitteldispersionen in Mengen 
▼on 0,1 bis 30, vorzugsweise 3 bis 12 Gewichtspro- 
zent, bezogen auT (B), entbalten ist. Dabei handelt 
es sieh vorzugsweise urn was ser 15 s lie he bochmoleku- 
lare organische Verb indungen mit polaren Gruppen, 
wie z.B. Polyvinylpyrrolidon, Copolymerisate aus 
Vinylpropionat bzw. -acetat und Vinylpyrrolidon, 
teilverseifte Copolymerisate aus Acrylester und 
Acrylnitril, Polyvinylalkohole mit unterschiedli- 
chem Restacetatgehalt, Celluloseather, Gelatine Oder 
Mischungen dieser Stoffe. Besonders bevorzugte 
Schutzkolloide sind Polyvinylalkohol mit einem Rest- 
acetatgehalt von unter 35, insbesondere 5 bis 
30 Molprozent und/oder ein Vinylpyrrolidon-/Vinyl- 
propionat-Copolymeres mit einem Vinylestergehalt von 
unter 35, insbesondere 5 bis 30 Gewichtsprozent. 

AuBerdem Wnnen nichtiouische, in besonderen Fallen 
auch ionische Emulgatoren verwendet werden. Bevor- 
zugte Emulgatoren sind langerkettige Alkohole Oder 
Phenole unter schiedlichen Xtb- und/oder Propoxylie- 
rungsgrades (Addukte von 4-50 Mol Xthylenoxid 
und/oder Propylenoxid). Besonders vorteilhaft sind 
Kombinationen der oben genannten Schutzkolloide mit 
derartigen Emulgatoren, da mit ihnen Teinteiligere Dis- 
persionen er halt en werden. 

Bei der Komponente (D) handelt es sich urn die bei 
strahlungshSrtbaren Lacken ttblicben Photoinitiato- 
ren, wie z»B. Benzophenon, Benzildimethylketal, 
Benzoinather, andere aromatische Ketone, Anthra- 
chinon, Thioxanthon bzw. der en Derivate, die in den 
erfindungsgemaBen strahlungshartbaren wafirigen tiber- 
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r zugsmitteldispersionen in Mengen von 0 .bis 20, vor- 1 
zugsweise O bis 10 Gewichtsprozent , bezogen auf (B), 
enthalten sind. 

5 Wenn die erf indungsgemftBen Bindemittel mitt els UV-Strahlen 
gehfiirtet werden, kSnnen auch die bei strahlungshfirtbaren 
Lacke dblichen Synergisten fOr die Kdmponente (D) f mitver- 
wendet werden- Diese Synergisten kttnnen in den erfindungs- 
gemSfien strahlungshSrtbaren w&firigen Bindemitteldisper- 
10 sionen in Mengen bis 10 Gewichtsprozent, vorzugsweise bis 
5 Gewichtsprozent, bezogen auf (B), enthalten sein. Bevor- 
zugte Synergisten sind z*B. Methyldi&thanolamin und Tri- 
athanolamin. 

15 Gegebenenfalls kSnnen den erf indungsgem&Ben Bindemittel- 
dispersionen auch in der Lacktechnologie abliche Pig- 
ment e und/ Oder Ftlllstoffe in Mengen bis 100 Gewichts- 
prozent, bezogen auf die Summe der Komponenten (B) und 
(C) zugeftigt werden, wobei Rutil, Rufi, Talkum, Zinkoxid, 

20 Calciumcarbonat, verschiedene Eisenoxide Oder organi- 

sche Pigment e bevorzugt sind* Aufierdem kdnnen auch ande- 
re"in der Lacktechnologie abliche Hilfsstoffe, wie Ver- 
lauftoittel, Netzmittel, Entsch£umer, Iflsliche Parbstoffe, 
Neutralisationsmittel, zus&tzliche unter <B) nicht ge- 

25 nannte Bindemittel, z.B. Aminoplastharze in untergeordne- 
ten Mengen, bezogen auf (B) in den erfindungsgero&Ben hart- 
bar en wftBrigen Bindemitteldispersionen mitverwendet werden. 

Zur Herstellung der erfindungsgem&fien strahlungsh£rt- 
30 bar en w&Brigen Oberzugsmitteldispersionen wird die Kom- 
ponente (B) in einem inerten organischen LSsungsmittel 
oder LBsungsmittelgemisch gelBst. Es kann auch die di- 
rekt von der Synthese her anfallende Lttsung verwendet 
werden. Geeignete LQsungsmittel sind beispielsweise 
35 Tetrahydrofuran, Dioxan, Aceton, Methyl&thylketon, Pro- 
j>anole, Butanole, Xthylacetat, Butylacetat, Methylen- 
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^ehlorid* Xylole odes' Toluol 5 bevoj?zugt sind Bfogthyl&thyl« 
keton* Teteahydrofurana Isopropanol und Xsobutanolo 

Dies© LSsung wied anschlie&enda gegebenenfalls nach Zu° 
§ ga.be d©E> Komponente (D) 12nd eines Syneygisten fto die 

Kbmponenfc© (D) 0 mit ©in@£> w&te>igen L5sung des Dispergisx^ 
hilfsmitfcels (C) v@£»s@tgfco Aus d©£> £>©sultie2»enden Mi° 
sefaimg uird das ©s^ganisehe L5sungsmittel unt©5? ©ta^kea 
ROteen untes? Noraaldruek odes 5 ±m Vakuua 5 im allgemeinen 
10 als az©ot£>op®s Gemiseh ait tfass©^ destillativ entfepsto 

Di© entsteh@nd@n w&&£>igen Dispes»sionen weisen FeststofTge- 
bait© von 20 bis 80 ©ewieht8p£>osent auf * Der> RestlBsungs- 
mittelgehalt liegt untes> 0 0 1 Gewiehtsprozenta besogen auf 
di© Gesasrbmenge d©r wSBrigen Binderaitteldispe^siono 

11 

In besondes>en FSllen kBnnen die 100 2igen Pr&polymeren s 
di© eventuell ber>eits die Komponente (D) und Synergist 
entbaltens, dur»eh teartiges RGhren auefa direkt in Wasser,, 
welches das Dispergiertfiilfsraittel (C) enth&lt^ eingear- 
20 beitet wsrden Q 

Die gegebenenf'alls mitsuver^wendende Komponente (D) sowie 
die Hilfsstoffe kdnnen selbstversttedlicb auch untes* An- 
wendung von in der Lacktechnologie tlblichen Methoden 
2§ nacht^&glieh in die fertigen Dispersionen elngeaf>beitet 

Die fertigen Lacke kOnnen zur> Ersielung optimaler* Ver»ar~ 
beitungsviskoait&t mit Wasser^ das eventuell weiteres 
30 Dispergierhilfsmittel (C) enthfiltj, verdtinnt werden<> 

Die erfindungsgem&fien strahlungshartbaren wSBrdgen tJber- 
sugsmitteldispersionen seichnen sich durch hohe Lager= 
stabilit&t auso Sie sind praktisch £rei von umweltsch£- 
35 digenden flUchtigen Bestandteilen und las sen sich mit 
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■"gutem Erfolg als Beschichtungsmittel ftlr nichtmetallische 1 
und metallische Substrate, z.B. fOr Leder, Kunststoffe, 
Papier 9 Holz, Glas, Keramik sowie metallische Untergrdnde 
einsetzen, wobei nichtmetallische Untergrdnde bevorzugt 
5 sind. Hit den erf indungsgemSLfien strahlungshMrtbaren w£firi- 
gen Bindemitteldispersionen kdnnen in nur einem Arbeitsgang 
kochblasenfreie, hochgl&nzende, wasserfeste Beschichtungen 
von Uber lOO^um Dicke erhalten warden. 

10 Die erf indungsgemasen Bindemitteldispersionen las sen sich 
vorteilhaft auch zur Verst&rkung von Faservliesen ein- 
set2en. 

Die Verarbeitung der erfindungsgemafien strahlungshSrt- 
15 baren wSUBrigen tJberzugsmittel erfolgt nach dblichen 

Methoden, wie durch Streichen, Rakeln, Sprit zen, Wal- 
zen, Qiefien Oder Drucken. Zur HSrtung werden die (Jber- 
zilge im allgemeinen bis zu 30 min bei Temperaturen bis 
100°C vorgeheizt und anschliefcend kurzzeitig einer UV- Oder 
20 energiereicben Elektronenstrahlung ausgesetzt. Hierzu war- 
den die dblicherweise ftlr die HStrtung von ttberzdgen ein- 
gesetzten UV— bzw. Elektronenstrahlungsquellen verwendet. 
Um die Vorheizzeiten mSglichst gering zu halten, sind aus 
ViskositatsgrOnden relativ niedermolekulare Prapolymere 
25 bevorzugt • 

Bei porSsen Substraten, wie beispielsweise Leder, Papier, 
Holz* sind nur sehr kurze Vorheizzeiten erforderlich, da 
die Hauptmenge des Wassers vom Untergrund aufgenonunen 
30 wird; bisweilen kann auf ein Vorheizen ganz verzichtet 
werden. 

Gegenttber konventionellen strahlungshSLrtbaren Beschich- 
tungsmitteln weisen die erfindungsgemafien Uberzugsmittel 
35 u.a. auch den Vorteil auf, da£ keine reaktiven VerdUnner 

jMonomere) benStigt werden. j 
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T>ie resultierenden hochgianzenden, dicken OberzOge sind 
frei von OberfiachenstBrungen, bestandig gegen Wasser so- 
wie organische LSsungsmittel und weisen eine beacfatliche 
Flexibilitat , Xratz- und Knitterfestigkeit auf . Wie bei 
5 der Application als ELarlack deutlicb wird, sind die er- 
faaltenen Bescbichtungen absolut trttbungsfrei. 

Als weitere Vorteile der er rindung sgemaae n Strahlungs- 
hartbaren wa&rigen Bindemitteldispersionen sind ihre ge- 
10 ringe Toxizitat, ihre Umweltfreundlichkeit sowie ihre 

hohe Wirtschaftlichkeit zu erwafanen. Iietzteres gilt ins be - 
sondere im Vergleich zu konventionellen Wasserlacken, die 
selbst zur Erzielung kocfaerfreier Schichtdicken von nur 
60 / um komplizierte, zeitraubende Aufheizprogramme, hohe 
15 Einbrenntemperaturen (teilweise bis 200°C) sowie lange 

Hfirtungszeiten (mitunter ttber 30 min) erfordern. Nichtmetal- 
lische organische Substrate, wie Leder, Papier Oder Holz, 
scbeiden fOr konventionelle Wasserlacke aus diesem Grunde 
ohnehin aus. Diese Untergrttnde erweisen sich TUr die 
20 erfindungsgemafien strahlungshartbaren waarigen tfberzugs- 

mittel als besonders vorteilhaft. Mit den errindungsgenULfien 
Dispersionen k8nnen jedocfa auch metallise he Untergrtlnde mit 
gutem Erfolg lackiert werden. Hier kommt in erster Linie 
ein Einsatz fOr coil-coating wegen der Ebenheit der Sub- 
25 strate, der kurzen Vorheizzeiten, insbesondere im Palle 

dttnner Schichten, sowie der geringen Hartungszeit in Prage. 
Im Gegensatz zu konventionellen strahlungshartbaren Lacken, 
die aufgrund ihres Monomerengehaltes toxikologisch bedenk- 
lich sein kBnnen, ist mit den erf indungsgeroaJBen strahlungs- 
30 hartbaren wa&rigen Uberzugsmitteln sogar ein Einsatz fOr 
die Beschichtung von Lebensmittelbehaitern denkbar. 

Polgende Beispiele sollen die vorliegende Erfindung naher 
charakterisieren, ohne diese einzuschranken. Die angege- 
35 benen Teile und Prozente beziehen sich, wenn nicht anders 

dtngegeben, auf das Gewicht. J 
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■"Pr&polymer 1 1 

320 Telle eines Polyesters (aus Adipins&ure und Neopentyl- 
glykol, OH-Zahl: 210), 200 Telle Isophorondiisocyanat und 
5 0,4 Telle Dibutylzinndilaurat werden auT 70°C erwtont. Nach 
2,5 Stunden werden 69>5 Tteile 2-Hydroxy&thylacrylat zuge- 
geben und die Mischung solange bei 70°C gertthrt, bis alle 
Isocyanatgruppen umgesetzt sind*. Das Reaktionsprodukt er- 
starrt beim Abktlhlen aur Raumtemperatur . 

10 

Pr£polymer 2 

345 Telle eines Polyesters (aus Adipins&ure, Phthals&ure, 
Trimethylolpropan und Xthylenglykol; OH-Zahl: 325), 
15 250 Telle Cyclohexan, 1,5 Telle konz. Schwef els£ure, 
1,0 Telle Hydrochinon und 163 Telle AcrylsSure werden 
aur Siedetemperatur erhitzt. Das Reaktionswasser word azeo- 
trop entfernt- Nach ca. 8 Stunden werden das Cyclohexan 
und die dberschttssige Acryls&ure durch Vakuumdest illation 
. 20 abgezogen. Es resultiert ein viskoses Harz mit einer 

SSurezahl von 7, es wird ohne weitere Aufarbeitung weiter- 
verwendet • 

Bei spiel 1 

25 

a) Herstellung der Dispersion: 

Zu 400 Teilen einer 75 Zigen Lflsung des Pr&polyme- 
ren 1 in Methyl£thylketon werden 3 Telle Benzildime- 

30 thylketal und 6 Telle Benzophenon gegeben und unter 

Rtlhren gel5st. AnschlieBend werden bei 23°C innerhalb 
von 1 Stunde 150 Telle einer 10 Zigen LSsung eines 
Copolymerisates aus 66 Teilen N-Vinylpyrrolidon und 
34 Teilen Vinylpropionat unter Rtthren zugetropft und 

35 die Mischung 1 Stunde nachgeriihrt . Bei einem Druck 

u von 90-100 mbar und einer Innen temper at ur von 40-45°C -* 
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wird unter stufenweiser Zugabe von 200 Teilen Wasser 1 
das Methylatfaylketon im azeotropen Gemisch mit Wasser 
destillativ entfernt. Anschliefiend wird die so erhal- 
tene Dispersion durch Zugabe von Wasser auf eine Aus- 
lauf zeit von 140 s im Fordbecher (DIN 4) eingestellt. 

Feststoffgehalt 63 *• 
Herstellung eines Uberzuges: 

20 Teile der Dispersion werden mit 0,4 Teilen Methyl - 
diathanolamin vermischt und in einer Schichtdicke von 
100 / um auf* eine Glasplatte aufgezogen. Die Probe wird 
10 Minuten bei 70°C vorgeheizt und dann mit einer Ge- 
schwindigkeit von 5 m/min an einer Quecksilber-Hoch- 
drucklampe (80 W/cm) in einem Ab stand von lO.cm vor- 
beigefffiirt. Es result iert ein trockener, hochglanzen- 
der und flexibler Lackf ilm. 

Paservliesverf estigung : 

Ein MischTaservlies (Wolle, PolyamidTaser, Baumwolle) 
wird im Taucfaverfahren mit der unter a) beschriebenen 
aur 50 % Feststoffgehalt verdttnnten Dispersion im- 
pr&gniert und der ttberschufi zwischen zwei Walzen abge- 
quetscht, Nach dem AblttTten des Wassers wird mit einer 
Quecksilber-Hochdrucklampe (80 W/cm) gehartet. Man 
erh&lt ein Vlies mit guten mechanischen Eigenschaf ten. 

3q Beispiel 2 

a) . Herstellung der Dispersion: 

Zu einer Mischung aus 126 Teilen Pr&polymer 2 und 
35 42 Tfeilen Isopropanol werden 84 Teile einer 15 Wgen 



b) 



10 



15 



20 e) 



25 
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" LSsung des Dispergierhilf smittels gemSB Beispiel 1 zu-" 1 
getropft und die resultierende Dispersion durch zwei- 
sttindiges Rffliren homogenisiert • Bei stufenweiser Zu- 
gabe von 190 Teilen Wasser wird das LSsungsmittel zu- 
5 aammen mit Wasser (analog Beispiel 1) destillativ 

entfernt und die Dispersion anschliefiend durch Zugabe 
von Wasser auf eine Auslaufzeit von 130 s (Fordbecher 
DIN 4) eingestellt. 

K) Ffeststoffgehalt: 44 % m 

b) Herstellung eines Uberzuges: 

Die Dispersion wird in einer Schichtdicke von 200 yum 
15 aur Papier aufgezogen und die Probe 5 Minuten bei 70°C 

gehalten, Anschliefiend wird mit beschleunigten Elektro- 
nenstrahlen geh£rtet (Strahlungsdosis: 3*04 Mrad). 
Es resultiert ein klebfreier, hochgl&nzender und ela- 
stischer Film. 



20 



c ) Fa s er vli e s ver f e s t igung : 



Ein Mischfaservlies wird, wie unter 1 c) beschrieben, 
mit der unter 2 a) beschriebenen Dispersion imprSgniert 
25 und nach. Abltiften des Wasser wie unter 2 b) gehSrtet. 

Beispiel 3 

a) Herstellung der Dispersion 

30 

210 Teile eines Umsetzungsproduktes aus 1 Mol Bis* 
phenol A-diglycidyl&ther und 2 Mol Acryls&ure (mittl. 
Molgewicht: 484; Viskositat nach DIN-Entwurf 53 788: 
480 Pa.s bei 23°C) werden nacheinander mit 70 Teilen 
35 Methyiathylketon, 140 Teilen einer 15 JCigen w&flrigen 



0012339 



\ 



BASF Aktiengesellschaft O.Z. 0050/033568 



** LBaung dea Diapergierfailf ami t tela nacfa Beispiel 1 und" 1 
105 Teilen einer 10 Xigen w&firigen L5aung eines 
Adduktes von 25 Mol Xtfaylenoxid an 1 Mol p-Iaooctyl- 
phenol vermiacht, Naeh zweiattlndigem Rtlhren bei 23°C 
5 wird, wie unter Bei8piel 1 beacfarieben, unter atufen- 

weiaer Zugabe von 140 Teilen Wasaer daa organiache L5- 
eungamittel zusammen mit Waeser entrernt and an- 
achlieBend die reaultierende Diaperaion mit Wasser 
auf eine Aualaufzeit im Fordbecher (DIN 4) von 170 a 
K) eingeatellt, 

Featatoff gebalt : 57 * 
Heratellung einea Oberzugea 

Die Diaperaion wird in einer Schichtdicke von 200/Um 
auf eine Glaaplatte aufgezogen und die Probe 10 min 
bei 80°C gehalten. Bei der anachlieBenden HSLrtung mit 
beachleunigten Elektronen (Doaia: 3,55 Mrad) wird 
ein klarer, hochglSnzender, harter und kratzreater 
Film erfaalten. 



b) 



15 



20 



Beispiel 4 

25 a) Heratellung einea pigmentierten Lackea 

Au8 20 Teilen Pr£polymer 2, 2,0 Teilen 2-Methylthioxan- 
thon, 40 Teilen Rutil, 6,67 Tfeilen einer 30 ?igen 
waarigen L58ung dea Diapergierhilf amittela gem£S Bei- 
30 apiel 1, 146,25 Teilen einer nach Beiapiel 2 herge- 

atellten Diaperaion vom Featatof f gehalt 55 % wird durch 
zweiatdndigea Schtttteln mit Porzellankugeln eine 
Pigmentpaate hergeatellt. 



35 



Featgehalt: 65 %. 
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•"b) Herstellung eines ttberzuges 

Die Pigmentpaste wird in einer Schichtdicke von 80/um 
auf Leder aufgezogen, 10 Minuten bei 70°C gehalten 
5 und anschlieBend mit einer Geschwindigkeit von 6 m/min 

an einer UV~Lampe (s. Beispiel 1) vorbeigeftihrt . Es 
resultiert ein hochglilnzender, klebfreier und elasti- 
scher wei&er tfberzug. 

10 Beispiel 5 

a) Herstellung eines pigment! erten Lackes 

Zu 259 Teilen einer Pigmentpaste aus 180 Teilen Pr£- 
15 polymer 2, 60 Teilen Isobutanol und 54 Teilen Kupfer- 

phthalocyanin werden innerhalb 4? Minuten 105,7 Ttei- 
le einer 15 %igen wSBrigen LSsung des Dispergierhilf s- 
mittels nach Beispiel 1 getropft; die resultierende 
Mischung wird 2,5 Stunden gerUhrt. Unter stufenweiser 
20 Zugabe von 200 Teilen Wasser wird das Ldsungsmittel 

zusammen mit Wasser destillativ entfernt und an- 
schliefiend die resultierende pigment ierte w&firige 
Dispersion mit Wasser auf eine Auslauf zeit im Ford- 
becher (DIN 4) von 184 3 verdttnnt. 

25 

Festgehalt: 60 X. 

b) Herstellung eines Uberzuges 

30 Die Dispersion wird in einer Schichtdicke von lSO^um 

auf eine Qlasplatte aufgezogen, 10 min bei 70° gehal- 
ten und anschliefiend mit Elektronenstrahlen gehSrtet 
(Dosis: 5,33 Mrad). 

35 Es resultiert ein hochglSLnzender t harter blauer Lack- 

u film. , -» 
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Pfttentanaprttche 

1. strahlungshartbare w&Brige Bindemitteldispersion, 

dadureh gekennzeichnet , da* sie im wesentlichen be- 
5 steht aus 

*(A> 20 bis 80 Gewichtsprozent Wasser, 

(B) 80 bis 20 Gewichtsprozent mindestens eines in 
10 (A) dispergierten PrtLpolymeren mit einem Gehalt 

von 0,01 bis 1,0 Mol pro 100 g Pr£polymer an 
polymerisierbaren C-C-Doppelbindungen, einem 
mittleren Molekulargewicht von mindestens 350 
sowie einer Viskosit&t bei 23°C von mindestens 
15 600 cF, 

mit der Mafigabe, daS die Sunme der unter (A) und (B) 
genannten Prozentzahlen gleich IOO ist, sowie zu- 
s&tzlieh 

20 

(C) 0,1 bis 30 Gewichtsprozent, bezogen auf (B) , min- 
destens eines Dispergierhilf smittels und 

(D) O bis 20 Gewichtsprozent, bezogen auf <B) , min- 
25 destens eines Photo initiators. 

2. Bindemitteldispersion nach Anspruch 1, dadureh ge- 
kennzeichnet , daB die Komponente (B) ein polymer i- 
sierbare C-C-Doppelbindungen enthaltender Polyester 

30 mit einer S&urezahl von httchstens 10 ist. 

3. Bindemitteldispersion nach Anspruch 1, dadureh ge- 
kennzeichnet , dafi die Komponente (B) ein polymeri- 
sierbare C-C-Doppelbindungen enthaltender Polyather 

35 ist. 
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T*. Bindemitteldisperaion nach Anspruch i, dadurch gekenn- " 1 
zeichnet , daA die Komponente (B) ein hydro xylgrupp en- 
halt ige 3 Umsetzungsprodukt a us einem mindestens zwei 
Epoxidgruppen pro MolektU enthaltenden Polyepoxid mit 
5 mindestens einer c*»£-&thyleniach unges&ttigten Car- 

bons &ure ist» 

5* Bindemitteldisperaion nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet 9 dafi die Komponente (B) ein gegebenen- 
10 falls Harnstof fgruppen enthaltendes Polyurethan(meth)- 

acrylat ist. 

6« Bindemitteldisperaion nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnet » da& die Komponente (B) ein polymerisier- 
15 bare Doppelbindungen enthaltendes Polymeres ist, 

das durch Einf (Ihrung von oC,B-&thylenisch unge- 
s&ttlgten Acylresten in Acrylatcopolymere erhalten 
wird» 

20 7. Bindemitteldisperaion nach einem der vorhergehenden 
Ansprdche, dadurch gekennzeichnet , dafi die Kompo- 
nente (C) ein Polyvinylalkohol mit einem Restacetat- 
gehalt von weniger als 35 Molprozent und/oder ein 
Vinylpyrrolidon-Vinylester-Copolymeres mit einem Vi- 

25 nylestergehalt von weniger als 35 Gewichtsprozent 

ist, 

8, Verfahren zur Herstellung strahlungsh&rtbarer wSLBriger 
Bindemitteldispersionen nach einem der vorhergehenden 

30 Ansprdche, dadurch gekennzeichnet « &a£> eine Ldsung 

der Komponente (B) in einem inerten organischen L8- 
sungsmittel Oder LBsungsmittelgemisch mit einer 
w&Brigen L5sung der Komponente (C) gemischt und das 
inerte organische Lttsungsmittel oder LSsungsmittel- 

35 gemisch destillativ entfernt wird, wobei gegebenen- 
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25 



30 



35 



falls Komponente (D) und andere Hilfs- und Zuaatz- 
atoffe der L5sung dcr Komponente (B), deren Miachung 
mit der wfiBrigen LSsung der Komponente (C) Oder nach 
der destillativen Entrernung dea inert en organischen 
L5 sungsmit tela Oder Ldaungamittelgemi aches zugefOgt 
werden. 

Verwendung der atrahlungshfirtbaren wafirigen Binde- 
mitteldispersionen nach einem der vorhergehenden An- 
sprdche ' f Or mittels UV-Strahlung Oder beschleunig- 
ter Elektronen bSrtbare tiberzugamittel zur Beachich- 
tung von metalliachen und nichtmetallischen Substra- 
ten, wobei die flberzugsmittel gegebenen rails zus&tz- 
lich Synergiaten TOr die Komponente (D), Pigmente, 
FOllstoffe, lSsliche Parbstorfe, weitere von Kompo- 
nente (B) verachiedene Bindemittel und andere in der 
Lacktechnologie tlbliche Hilfsmittel enthalten. 

Verwendung der strahlungshartbaren wSLfirigen Binde- 
mitteldiaperaionen nach einem der Ansprtlche 1 bia 
8 zur Verstarkung von Faaervlieaen, wobei die H&r- 
tung dea Bindemittela durch UV-Strahlung Oder be- 
achleunigte Elektronen erfolgt und die wS&rigen 
Bindemitteldisperaionen gegebenenf alls zus&tzlich 
Synergiaten fdr die Komponenten (D) sowie gegebenen- 
falls weitere Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten. 
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